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Sammanfattning

Sandstrom Milj6 & Sikerhetskonsult AB (Sandstrom) har pd uppdrag av
Fastighetskontoret i G6teborg genomfort en 6versiktlig miljoteknisk
markundersokning av ett 135 000 kvm stort omrade s6der om
Kvillebangarden pa Ringon 1 Goteborg. Goteborgs Stad utreder méjligheten
att anligga en sparvagnsdepa om ca 40 000 kvm i omradet. Eftersom en
igentylld kanal med okdnt innehall finns inom omradet samt dir bedrivits
industriverksamhet sedan 1940-talet behover fororeningssituationen i marken
utredas.

Da uppférandet av en sparvagnsdepd planeras inom omradet har
utgangspunkten for bedémning av analyserade jordrov varit
Naturvardsverkets riktvirden f6r mindre kanslig markanvindning, MKM.
Aktuella exponeringsvigar for ytligt grundvatten bedéms vara risken med
inandning av angor. Da delar av undersokningsomradet i framtiden kommer
schaktas f6r byggnation kommer vissa av jordmassorna eventuellt
transporteras fran undersckningsomradet. Erhallna analyssvar jamfors darfor
dven med riktvirden for kinslig markanvindning (KM) och farligt avfall da
dessa virden vanligen anvinds vid klassning av uppschaktade massor.

Eftersom halter av petroleumféroreningar, PAH och metaller patriffats i jord
som Overstiger Naturvardsverkets riktvirden for aktuell och framtida
markanvindning, MKM, bedoms delar av undersékt markomrade kunna
utgora risk for miljo eller hilsa om inga édtgérder vidtas.

Inom undersékningsomradet har det borrats 42 provtagningspunkter. D4
undersokningsomradet har en utbredning pa 1200x120 meter och stora delar
tacks av byggnader dir ingen borrning utforts kan det sdledes finnas omriden
med hilso- och miljofarliga massor som inte patriffats i denna 6versiktliga
milj6tekniska markundersokning. Da undersékningsomradet inom stora delar
utgors av den igenfyllda Ringkanalen som nu bestar av upp till 5,6 meter
miktiga lager av fyllnadsmaterial bedoéms denna risk pataglig.

Halter av petroleumprodukter 6verskridande riktvardet f6r MKM har i denna
oversiktliga undersékning pavisats i 12 av 42 borrpunkter. De f6rhojda
halterna av petroleumprodukter pavisades frimst inom de centrala delarna av
den fd Ringkanalen samt i den nordéstra delen av undersokningsomradet.
Forekomsten av petroleumfororeningarna varierar fran markytan ned till 5,6
meter beroende pa borrpunkt. I de borrpunkter laboratorieanalyser péavisat
aromater visar aven PID-mitningar pa forekomst av flyktiga kolviten i
porgasen. Di ingen avgrinsning finns pa aromatféroreningarna till
angrinsande byggnader gar det 1 denna undersékning inte att utesluta att
fororeningarna kan utgdra en hilsorisk med dagens markanvindning.

Halter av PAH och metaller har pavisats i 18 respektive 15 borrpunkter
overstigande riktvirdet f6r MKM. Av dessa férekommer PAH i de ytnira
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jordlagren 1 7 borrpunkter och metaller i 4 stycken. Patriffade halter av PAH
och metaller bedoms inte utgora nagon akut halsorisk med dagens
markanvindning da markytorna dar halterna patriffats ytnéra ar asfalterade.
Arbetsmiljomassig hinsyn bor dock tas ndr det schaktas inom omradet.

Vid borrningen noterades tjardoft i asfalten 1 en borrpunkt. I en annan
borrpunkt noterades flera lager asfalt varav det undre misstinktes innehalla
stenkolstjara. Av de tva analyserade asfaltsproven inom omradet pavisades
torhojda PAH halter 1 ett av proven, insamlat pad asfalten med tjirdoft. Halten
PAH i provet ligger i grinsen till att tjarasfalten klassas som farligt avfall. Det
bedoms troligt att tjarasfalt kan férekomma inom ytterligare omraden utifran
omradets uppférande pa 50- och 60-talet.

Inom undersékningsomradet har det dven analyserat pa PCB och de
bekimpningsmedel som vanligen anvints inom bangardar. Analyserna tyder
pa att halterna dr laga i jorden inom omradet.

Nio stycken permanenta grundvattenror har installerats inom
undersokningsomradet. Grundvattenroren har placerats i anslutning till
verksamheter som tidigare anvint klorerade I6sningsmedel eller inom
bangardsomradet dir bekimpningsmedel och petroleumidmnen tidigare
pavisats. Utforda laboratorieanalyser pavisar inga halter av klorerade
l6sningsmedel eller bekaimpningsmedel i det ytliga grundvattnet. Halten av
petroleumprodukter och PAH understiger relevanta jimférvirden vilken
frimst bedomts utgoras av risken for inandning av angor. Det skall noteras
att inga grundvattenror placerat i de borrpunkterna med hogst halter av
petroleumprodukter i jord. Ytligt grundvatten inom dessa omraden bedoms
ha hégre halter dn de som pavisats. Da det ytliga grundvattnet beldget i
fyllnadsmaterialet inom omrédet inte anvinds eller kommer att anvindas som
dricksvatten utgors risken med eventuella féroreningar i grundvattnet framst
av risken for spridning. Risken bedéms storst vid framtida linshallning av
schaktvatten och bor beaktas.

Vidare rekommenderas att en mera detaljerad atgirdsinriktad miljoteknisk
markundersokning utfors innan schaktning f6r byggnation av sparvagnsdepan
startas. Den detaljerade undersékningen bor genomféras f6r att framtida
schaktmassor ska kunna klassificeras och omhindertas pa ritt sitt samt att
inga férorenade jordmassor ska kvarlimnas som kan medféra halso- eller
miljorisk efter utford byggnation.
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1 Inledning och syfte
Sandstrom Milj6 & Sikerhetskonsult AB (Sandstrom) har pd uppdrag av
Fastighetskontoret i G6teborg genomfort en Gversiktlig miljoteknisk
markundersokning av ett 135 000 kvm stort omrade s6der om
Kvillebangarden pa Ringon 1 Goteborg,.

Goteborgs Stad utreder mojligheten att anlidgga en sparvagnsdepd om ca

40 000 kvm 1 omradet. Eftersom en igenfylld kanal med okant innehall finns
inom omradet samt dir bedrivits industriverksamhet sedan 1940-talet
behéver fororeningssituationen i marken utredas.

Syfte med den 6versiktliga miljotekniska markundersokningen ar att:
+  Oversiktligt klarligga omradets status nir det giller férorenad mark.
« Identifiera potentiella féroreningskillor inom undersokningsomradet
« Identifiera potentiellt férorenade omraden.

« Bedoma om en eventuell férorening utgor en risk f6r mianniskors
hilsa eller f6r miljon.

2 Avgrinsning
Provtagning har enbart utférts av jord och grundvatten pa Sppen mark.
Befintliga byggnader eller marken under byggnader har inte ingatt i
undersokningen.

3 Bakgrundsinformation
Oversiktlig information om omréadet har erhallits fran Fastighetskontoret i
samband med startmote 2012-08-23. Vidare har ritningsmaterial och annan
information om tidigare och pagaende verksamheter inhdmtats fran:

e Bygglovsarkivet i Goteborg.

e Miljckontorets digitala arkiv Vision och Miljéreda 1 Goteborg.

e Linsstyrelsens MIFO databas.

o Aldre flygfoton frin Lantmiteriverket.

e Géteborgs stads projekt Centrala Alvstaden, PM delomride Ringon.
e Tidigare miljotekniska markundersokningar utférda inom omradet.

3.1  Generell omradesbeskrivning
Det aktuella undersékningsomradet ligger inom Ringén pa Hisingen, i
Goteborgs kommun. Undersékningsomradet ligger ca 500 meter norr om
Gota Alv och innefattar sédra kanten av Kvillebangird och norra delen av
Ringons industriomrade, figur 1. Omradet grinsar mot Hjalmar Brantingsgata
1 vister och Ringémotet 1 Gster.
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Figur 1. Flygfoto som visar utredningsomridet markerat med r6tt. Fére detta Ringkanalens
strackning inpassad frin bakgrundskartor dr markerad med blaa strick .

Undersokningsomradet bestar av tva omradestyper. Dels dr det omradet
inom Kvillebangaden dir det bedrivits bangardsverksamhet, dels 4r det
industriomradet med blandad smaindustriell verksamhet sa som
verkstadsindustrier, bilskrotar, bilvardsanliggningar, virkesupplag, asfaltsverk,
ytbehandlingsverksamhet, betongindustri etc. Vidare passerar den nu
igenfyllda Ringkanalen under delar av industriomradet med okéinda
fyllnadsmassor.

Undersoknings omradet inom Kvillebangarden bestar till storsta delen av
makadam belagd mark. Inom undersékningsomradet finns tva jarnvigsspar
med begrinsad anvindning. P4 sparet nirmas industriomradet finns upplag
med kreosotimpregnerade sliper, dldre jirnvigsvagnar och diverse material
tor sparverksamhet, figur 2.

Figur 2. Bilder fran undersdkningséﬁirédet inom Kvebang:‘irden.
Inom stora delar av industriomradet ticks marken med byggnader, figur 1
och 3. Ovriga markytor sia som vigar och gardsplaner ir till storsta delen
asfalterade, men grusade ytor férekommer inom vissa fastigheter. Vidare
finns mindre gris- och buskbevixta omraden.

De flesta byggnaderna dr anslutna till det kommunala VA-nitet. Mingden
interna VA- och drineringsledningar inom fastigheterna ir omfattande.
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Vidare har méinga verksamheter egna oljeavskiljare och underjordiska
cisterner for eldningsolja. Underjordiska cisterner f6r drivmedel
forekommer/har forekommit.
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Figur 3. Bilder frin undersékningen inom Ring6ns industrio

Historik

3.2.1  Allmént

Omridet dir Ringon idag édr beldget utgjordes ursprungligen av vassomraden
fram till slutet pa 1800-talet dd omradet borjade fyllas ut med muddermassor.
Den si kallade Ringkanalen limnades f6r pramtransporter, figur 4. Djupet pa
kanalen anges till ca 2,5 meter i de centrala delarna pa dldre kart material.

Utredningsomridet markerat med r6d rektangel (mycket grovt).

Ringkanalen borjade fyllas igen pa 40-talet och var helt igenfylld 1958. Vad
kanalen i detalj fyllts igen med finns inte dokumenterat. Tidningsartiklar och
muntliga uppgifter tyder pa en stor variation si som rivningsmassor samt
diverse skrot och avfall fran ditidens verksamheter.

Oversiktlig miljoteknisk markundersokning
Datum: 2013-05-07
Projektnr: 11215100
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Goteborgs Frihamn anlades 1914-1922. Jirnvigssparen ned till Frihamnen
gick ursprungligen 6ver Ring6n, figur 4. Omradet norr om spiren stod under
1900-talets forsta hilft till stor del outnyttjad, figur 5. Den verksamhet som da
bedrevs pa Ring6n var frimst varvs- och hamnverksamhet inom sédra delen i
anslutning till Gota Alv. Efter 1960 har storre delen av varvsverksamheten
flyttats till bland annat Arendal.

Jarnvigsstrickan Goéteborg Kville- Sannegardshamnen 6ppnades 1914.
Under 1938 pabérjades anliggandet av en rangerbangiard norr om
Ringkanalen, Kvillebangarden, figur 5. Kvillebangarden har behallit sin
lokalisering men byggts om och till i flera omgangar, figur 7. Den sista storre
ombyggnationen av bangarden var elektrifiering av fyra spar under 80-talet.
1947 intriffade den sk Tingstadsolyckan Oster om bangardsomradet, exakt
lige dr osikert men enligt dldre tidnings uppgifter ska personer som befann
sig 1 niarheten av Tingstads station snabbt tagit sig till olycksplatsen. I olyckan
var 25 tankvagnar, 4 med bensin och resten med eldningsolja inblandade. En
tankvagn revs upp och ytterligare tva deformerades i den brand som uppstod.

¥ o

Figur 5. Flygfoto som visar hur delar av Ringon sdg ut 1947 innan Ringbgatan anlagts. Pa
fotot kan ses hur Ringkanalen liggs igen. Liget for strickningen av jirnvigsspiren som gick
ned till Frihamnen kan ses korsa Ringkanalen i 6ster. Kvillebangard kan ses i nort.
Utredningsomradet markerat med r6d rektangel (mycket grovt)

Etableringen av industriverksamhet pa norra delen av Ringdn startade i storre
skala 1 samband med att Ring6gatan anlades 1951, figur 6.
Industrietableringen har direfter skett successivt norrut tills hela omradet
fram till Kvillebangarden var bebyggt pa mitten av 80-talet.
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Figur 6. Flygfoto som visar hur delar av Ring6n sag ut 1958. Hela Ringkanalen dr nu
igenfylld. Ring6gatan dr uppférd och industrier har etablerat sig. Kvillebangirden kan ses i
norr. Utredningsomradet markerat med réd rektangel (mycket grovt).

#

Figur 7. Flygfoto som visar hur delar av ngén sag ut 1964.

3.2.2  Tidigare och pagdende verksambeter inom undersikningsomradet

Inom unders6kningsomradet finns 35 stycken olika fastigheter. Férutom
Kvillebangarden 1 norr har verksamheten pa dessa frimst utgjorts av
smaskalig industriverksamhet. Verksamheterna har bland annat innefattat:
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e Industrier dir halogenerade 16sningsmedel anvints i produktionen
e Flektrolytisk ytbehandling av metaller

e Metallbearbetningsverkstider

e Forvaring av kreosotimpregnerade jarnvagsslipers

o Asfaltsverk

e Betongindustri

e Bridgard med lagring av storre mingd tryckimpregnerat virke
e Drivmedelsanliggningar (minst tva stycken)

e Bilskrotar

e Bilvardsanliggningar

e Lackeringsverkstider

En sammanstillning 6ver fastigheterna inom undersékningsomradet finns

redovisat i tabellform i bilaga 5. I bilagan 5 redovisas dven for varje fastighet
foljande information:

e Om fastigheten ligger inom Ringkanalen.

Nir fastigheten bebyggdes forsta gangen, utifrin bygglovshandlingar.

e MIFO-klassning av fastigheten, bade Ringkanal-klassning och tidigare
klassning redovisas (se nedan for forklaring).

e Tidigare miljotekniska markundersokningar utférda inom fastigheten

eller delar av fastigheten.

e Vidare redovisas i tabellen vilka provtagningspunkter som placerats
inom fastigheten.

Av fastigheterna inom undersékningsomradet ingéar 28 stycken 1 MIFO-
databasen. Av dessa ir 24 klassade som niva 1, den klass dir objekten
bedoms utgora storst risk. Anledningen till denna héga andel klass-1
fastigheter inom undersékningsomradet beror pé att samtliga fastigheter som
ligger inom Ringkanalen har fitt denna klassning. Flertalet (14 stycken) av
dessa klass-1 fastigheter har dven fatt en annan klassning (tidigare utférd)
utifran den verksamhets som bedrivits pa fastigheten.

Utover redogorelsen 1 bilaga 5 redovisas dven verksamheterna for vissa
fastigheter 1 kartform i bilaga 1a-1b.

Pa karta 1 bilaga 1a-1b redovisas dven en sammanfattande bedémning av de
milj6tekniska markundersékningar som tidigare utférts inom
undersokningsomradet.

Redovisningen av tidigare utférda miljétekniska markundersokningar sker pa
likartat sitt som i Goteborgs Stads projekt Centrala Alvstaden, PM delomrade
Ring6n (Sweco 2011). Om en undersékning bedémts vara representativ for
en hel fastighet, redovisas detta genom att hela fastigheten har gets en firg
som motsvarar den bedémda féroreningsklassen. Om en undersokning
endast bedomts representera en begransad del av fastigheten, redovisas
undersokningen endast som en mindre firgad delyta ’moln” inom
fastigheten.

10
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De flesta tidigare miljotekniska markundersékningar har varit av mindre
oversiktlig karaktir, totalt har 7 stycken patriffats i den historiska
inventeringen. Férutom den 6versiktliga information om undersékningarna
som ges 1 bilaga 5 och pa karan 1 bilaga 1a-1b redovisas en av
unders6kningarna mera utforligt nedan.

Referens Nr 1

Kvillebangirden ingir som en del i den miljétekniska markundersékning som
upprittats av Tyrens Infrakonsult AB 2002 (Referens Nr 1). Inom
Kvillebangird borrades 11 borrpunkter varav 4 forsigs med grundvattenror,
figur 8.

e Vid undersokningen konstaterades 1 jord halter av arsenik och bly
6ver MKM i enstaka punkter.

e Grundvattenprov visade pa f6rhéjda halter opolira alifatiska kolviten
(5,3 mg/1) 1902 i Gstra delen. Halter av bekimpningsmedel (diuron
0,18 ug/1, Atracin-disisopropyl 0,01 ug/1, 2,6-Diklorbenzamid 0,02
ug/1) pavisades i 402 i vistra delen av bangirdsomradet..

e I grundvattenprov 403, 402, 703 pavisades inga férhojda halter av
petroleumprodukter i analyserade prov och metallhalten pa
analyserade filtrerade vattenprov var lag.

Figur 8. Situationsplan 6ver Tyrens utférda provtagning 2002 inom Kvillebangirden.
Grundvattenrér markerade med bla punkt.

{~E ¥ - |

3.2.3  Mijliga fororeningar inom undersokningsomradet utifrian historik

Da fore detta Ringkanalen idr igenfylld med okénda fyllnadsmassor kan
variationen av miljoskadliga amnen i dessa massor vara stor. Fororeningar
hirstammande fran fyllnadsmassorna bedéms dock framfér allt kunna
utgbras av petroleumprodukter, metaller, PAH och PCB.

Eventuella fororeningar inom omradet harstammandes fran verksamheter
bedoéms framst vara:

e Petroleumprodukter frin drivmedelshantering, eldningsoljecisterner,
fatlagring, oljespill samt lickande oljeavskiljare och rorledningar.

11
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e Metaller fran elektrolytisk ytbehandling, CCA impregnerat trd och
slaggprodukter fran verkstider.

e Halogenerade I6sningsmedel och dess nedbrytningsprodukter.

e PAH frin anvinda oljor, férbrinning, tjdrasfalt samt impregnering,
lagring och anvindning av kreosotimpregnerat virke.

e Bekimpningsmedel frin bangirdsverksamhet och ogrisbekdimpning
inom enskilda fastigheter. Troliga medel Carmex 80 (aktiv substans
Diuron, nedbryts till bla 1-3 metylurea) och Totex (aktiv substans
Atrazin och Diklorbenil).

I bilaga 6 redovisas inlimnade analysparametrar i respektive
provtagningspunkt samt kommentarer for verksamheten dir provpunkten
placerats.

Geologiska och hydrogeologiska forhallanden

Den 6vergripande geologin inom undersokningsomradet utanfér Ringkanalen
bestar av ett grévre fyllnadsmaterial med en maktighet pa 0,5- 1 meter
overlagrandes finkornigare muddermassor bestiende av siltig lera ned till 2-
3,5 meter under markytan. Under muddermassorna framtrider ett naturligt
avsatt lerigt material.

Inom laget for Ringkanalen stricker sig ett varierande fyllnadsmaterial
bestdende av sand, grus och lera, bitvis med stor inblandning av diverse skrot
ned till mellan 3-5,5 meter under markytan. Under fyllnadsmassorna
framtrider lera material.

Ett ytligt grundvatten patraffas pa 0,9-1,5 meters djup i fyllnadsmassorna
ovan de titare lermassorna. Strémmingen pa det ytliga grundvattnet bedéms
vara mot Gota dlv. Grundvattenstromningen kan dock lokalt paverkas av
ledningsgravar och variation 1 fyllnadsmaterialet.

Filtarbete

Inledning

Fialtarbetena genomférdes under november och december 2012 samt januari
2013 av Flemming Hansen, Lars Carlsson, Lin Carlstrém Odegard och
Mattias Andersson frin Sandstrom.

Som forberedelser for faltarbetet besoktes bygglovsarkivet och relevanta
interna VA-ritningar insamlades. Vidare samlades digitala ritningar 6ver
externa ledningar inom undersékningsomradet in. Direfter gjordes anmalan
tor utsittning av relevanta ledningar i omradet.

Samtliga fastighetsigare, tomtrittsinnehavare och verksamhetsutévare
kontaktades innan faltarbetet startade.
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4.2

4.3

Samtliga inmiétningsarbeten utfordes med GPS med centimeternoggrannhet
(Trimble R10) och aktuellt koordinatsystem for utredningen ar i1 plan Sweref
99 12 00, och i héjd Rh2000.

Samtliga provtagningsarbeten utférdes i enlighet med de rekommendationer
och riktlinjer som SGF har utarbetat (SGF 2004).

Provtagningsplan

Utifran platsbesck och insamlad historikinformation upprittades en
provtagningsplan. I den upprittade provtagningsplanen har malet varit att fa
en sa god tickning som maijligt pa fyllnadsmassorna i den fére detta
Ringkanalen samt att verksamheter med hog potentiell f6roreningsrisk skulle
tackas in.

Provtagningspunkterna benimns BHK (Borr Hal Kanal) och BH (Borr Hal)
foljt av numrering. I de provtagningspunkter som grundvattenror installerats
liges dven GV (Grundvatten Ror) till, ex BHK12/GV12.

I samband med framtagandet av provtagningsplanen applicerades ett
rutnitsystem (40x40 meters rutor) over undersokningsomradet, fraimst for att
se sa att inga storre omraden missades men dven for att underlitta lokalisering
av provtagningspunkter.

Provtagningsplanen kommunicerades med Fastighetskontoret och
Miljoforvaltningen i Géteborg Stad innan filtarbetena inleddes.

Jordprovtagning

Jordprovtagning utférdes 142 provtagningspunkter och sammanlagt
insamlades 227 jordprov. Provtagningspunkterna borrades med skruvborr
med hjilp av borrvagn Geotech 604 D. Provtagningspunkternas lokalisering
redovisas pa provtagningsplanen i bilaga 1.

Jordskruven rengjordes mellan varje upptag och jordprover uttogs mestadels
varje halvmeter ned till 1,0 meter och direfter metervis. Avsteg fran denna
provtagningsstrategi gjordes beroende pa miktighet av fyllnadsmaterial och
avvikande jordlager. Fortlopande noterades jordart, lagerfoljd, uppskattad
grundvattenniva samt avvikande synintryck. Samtliga uppgifter framgar av
provtagningsprotokoll under bilaga 2.

Jordprov analyserades med PID-instrument innan urval av prover for
laboratorieanalys gjordes. PID-mitningen genomfordes inomhus efter att
proverna natt rumstemperatur.

Jordprov avsedda for analys med avseende pa petroleumprodukter for-
packades i glasburkar med diffusionstita lock. Jordprov avsedda for
metallanalys férpackades 1 diffusionstita plastpasar. Proverna forvarades kallt
och morkt i filt och under transporter.
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44

Utvalda jordprover limnades till ackrediterat laboratorium (Eurofins) f6r
analys. Sammanlagt utférdes foljande analyser pa jord:

e 40 analyser med avseende pa BTEX, alifater, aromater och PAH
e 50 analyser med avseende pa PAH

e 82 analyser med avseende pa metaller

e 8 analyser med avseende pa PCB-7

e 2 analyser med avseende pa pesticider

Val och fordelningen av inlimnade jordprov framfar av bilaga 6.

Grundvattenprovtagning

Grundvattenroér (PEH 50 mm) installerades 1 nio provtagningspunkter. Réren
placerades sa att de kan anvindas for fortsatt provtagning, varav sex i dexel.
Grundvattneréren av renspumpades 3-4 dagar fére provtagning med en
peristaltisk pump.

Omsittningspumpning skedde samma dag som provtagningen genomférdes,
vilket var den 29 januari. Det var dalig tillrinning 1 16r GV28 och 6nskad
omsattning om 3-5 rérvolymer var inte mojlig att uppna i detta rOr.

Innan provtagningen mittes grundvattennivan i réren med hjélp av ljus-
ljudlod. Grundvattennivaerna redovisas i tabell 1.

Grundvattenprovtagningen utférdes med peristaltisk pump. Provtagning med
avseende pa klorerade alifater (analys VOC-EPA ) utfordes fran botten av
grundvattenréren medan petroleumprodukter och bekimpningsmedel uttogs
ytnara.

Utvalda vattenprover limnades till ackrediterat laboratorium (Eurofins) for
analys. Sammanlagt utférdes féljande analyser pa vatten:

e 9 analyser med avseende pa BTEX, alifater, aromater och PAH
e 7 analyser med avseende pa VOC-EPA ink Vinylklorid
e 2 analyser med avseende pa pesticider

Val och fordelningen av inlimnade grundvattenprov framfar av bilaga6.
Grundvattenproven forpackades i f6r dndamalet limpliga kirl enligt

laboratoriets anvisningar och forvarade kallt och mérkt 1 falt och under
transporter.
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Tabell 1. Information om installerade grundvattenrér och grundvattenniva i respektive ror.
Nivi i hjdsystem Rh2000. ROK (RérOverKant). Muu.my (meter under markyta)

Nivi Niv GV-yta Gv-yta r;fl‘;f; o | Flter-
Benimning ROK GV-yta ROK M.UMY (i) langd
(m) 13-01-29 (m)

BHK6/GV6 3,71 2,49 1,22 0,86 4 3
BHKI12/GV12 | 2,78 135 1,43 1,50 4 3
BHKI13/GV13 | ~2,55 123 1,32 1,41 4 3
BHK19/GV19 3,08 1,68 ~1,4 1,5 4 3
BH23/GV23 328 1,99 1,29 1,29 3 2
BH26/GV26 323 1,88 1,35 1,42 4 3
BH27/GV27 3,99 2,52 ~1,47 1,01 4 3
BH28/GV28 2,86 1,97 0,89 0,98 4 3
BH42/GV42 311 1,04 1,17 123 4 3

5 Riktvarden

51 Jord
Naturvirdsverket har utarbetat generella riktvirden f6r bedémning av
tororenad mark (Naturvardsverket, 2009). De generella riktvirdena har
utarbetats for tva olika typer av markanvindning, dir exponeringsvigar och
exponerade grupper samt skyddsvirdet f6r miljon varierar. De tva
markanvindningarna dr kdnslig markanvindning (KM) och mindre kinslig

markanvindning (MKM).

For markanvindningarna beaktas olika exponeringsvigar for manniska,
nimligen intag av jord, hudkontakt, inandning av angor och damm, intag av
gronsaker fran omradet, intag av fisk fran intilliggande sjoar samt dricksvatten
som tagits ur grundvattnet. For miljon galler att markens funktioner skall
uppritthallas och alla former av liv 1 ytvatten skall skyddas.

KM innebir att markkvaliteten inte begransar val av markanvindning. Alla
grupper av minniskor (barn, vuxna, dldre) kan vistas permanent inom
omradet under en livstid. De flesta markekosystem samt grundvatten och
ytvatten skyddas.

MKM innebir att markkvaliteten begransar val av markanvindning till
exempelvis kontor, industrier och vigar. Grundvatten pa ett avstand av cirka
200 meter fran omradet och ytvatten skyddas.

For bedomning av eventuell f6roreningsgrad av pesticider i jord saknas
svenska riktvirden. Resultaten fran laboratorieanalyser med avseende pa
pesticider jimforas med Hollindska riktvirden dar sa ar méjligt. I andra hand
jamfors de med Banverkets generella avgrinsningsvirden (Banverket 2002)
dir sadana finns att tillga.
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5.2

53

54

Asfalt

Milj6forvaltningen 1 Goteborg har tagit fram faktablad nr 135 dér de
redovisar hur asfalt och tjdrasfalt ska hanteras inom kommunen. Anledningen
ar att dldre asfaltslager kan innehalla stenkolstjira vilket i sin tur innehaller
héga halter PAH som klassas som milj6- och hilsoskadliga. Asfalt med 16-
PAH halt <70 ppm bed6éms vara fri frin stenkolstjara.

Beroende pa halt 16-PAH delas asfaltsmassorna in i klasser enligt
nedanstaende.

Lika med eller storre dn 1000 ppm 16-PAH, bedoms som farligt avfall varvid
materialet fraktas till klass 1 deponi f6r vidare hantering eller till anlidggning
som ir tillstindsprovad for tex behandling eller atervinning.

Lika med eller storre dn 300-<1000 ppm 16 — PAH, ateranvindning i
vigkonstruktion inom trafikprojekt som bundet eller obundet
batlager/forstirkningslager under ny asfaltbeliggning, ovan grundvattenytan.
Samrid med Miljo6forvaltningen. Anmélan kravs.

Lika med eller storre dn 70-<300 ppm 16 — PAH, ateranvindning i
vigkonstruktion inom trafikprojekt som bundet eller obundet

birlager/ forstirkningslager under ny asfaltbeligening, ovan grundvattenytan.
Samrad med Milj6foérvaltningen. Anmailan krivs.

<70 ppm 16 — PAH, fri anvindning inom trafikprojekt alltsa dven slitlager
och inget krav pa redovisning av utliggningsplats. Restriktioner kan
forekomma i kinsliga omraden. Kontakta milj6férvaltningen for samrad.

Grundvatten

Riktvirden for petroleumidmnen i1 grundvatten har tagits fram av Svenska
Petroleum och Biodrivmedel Institutet (SPBI, 2011). Riktvardena ar
framtagna for fem olika exponeringsvigar for féroreningar i grundvattnet;
dricksvatten, angor i byggnader, bevattning samt miljorisker 1 ytvatten och
vatmarker.

Nir det giller klorerade dmnen finns det riktvirden fran Holland.
Riktvirdena ir indelade i ingen paverkan och kraftlig paverkan (ALS 2012).

For pesticider (bekimpningsmedel) i grundvatten har jaimférelse gjorts mot
Svenska Livsmedelsverkets grinsvirden for dricksvatten (SLV FS 2001:30)
och de Hollindska riktvirdena for hégsta tillitna koncentrationen (MPC) f6r
individuella pesticider i ytvatten (ALS 2012).

Aktuella riktvirden pa undersékningsplatsen

Inom undersokningsomradet kommer i framtiden en sparvagnsdepa att
uppforas och ett antal nya sparvagnslinjer och vigar att byggas. Omradet ar
forsett med kommunalt vatten- och avlopp. Inga skyddsobjekt har patriffats i
det ytliga grundvattnets stromningsriktning nedstréms
undersokningsomradet.
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Utifran ovanstiende bedéms markanvindningen inom
undersokningsomradet klassas som mindre kinslig markanvindning (MKM).
Aktuella exponeringsvagar for det ytliga grundvattnet bedéms frimst vara
risken med inandning av angor. Ovan nimnda riktvirden for klorerade
kolviten och bekimpningsmedel kommer att anvands for att bedoma
analysresultaten.

Da delar av undersokningsomradet i framtiden kommer schaktas f6r
byggnation kommer vissa av jordmassorna eventuellt transporteras frin
undersokningsomradet. Erhallna analyssvar jamfors darfor daven med
riktviarden for kinslig markanvindning (KM) och farligt avfall da dessa
virden vanligen anvinds vid klassning av uppschaktade massor.

6 Resultat

6.1  Filtundersokning
Nivan pa markytan inom undersékningsomradet varierar mellan +2,4 och
+5,0 (Rh2000). De ligsta nivaerna aterfinns i de s6dra centrala delarna av
omradet (BHK12, 16, 18). Nivan pa markytan i respektive borrpunkt
redovisas i bilaga 3a-3e.

Vid den miljétekniska markundersokningen dir provborrningar utférts i den
ytliga geologin ned till max 6 meter noterades foljande.

Inom bangdrdsomridet utgors marken huvudsakligen av fyllnadssand ned till 0,7-
1,5 meter, figur 9. Dirunder patraffas oftast lerigare material (fd
muddermassor). Vid BHKO6 placerad i den 6stliga delen av bangardsomradet,
inom mindre utstickare av Ringkanalen, bestir geologin ned till 3 meter av
varierande grus sand och leriga fyllnadsmaterial.

Figur 9. Foto 6ver skruvborrning inom bangarden BH37 0-0,8m brun sand (fylle), 0,8-1 Orn
gra lerig sand (fylle).
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6.2

Inom de omraden inom zndustriomridet dér Ringkanalen tidigare passerat utgors
den 6vre geologin av varierande fyllnadsmaterial ned till 3-5,5 meter under
markytan. Bottennivan pa fyllnadsmaterialet i de “djupaste” partierna ligger
pa nivan -3,2 (BHK10) vilket korrelerar med aldre kartmaterial som visar ett
vattendjup i kanalen pa 3 meter. Fyllnadsmaterialet utgors framst av grus,
sand och lera med varierande mingd inblandning av tegel, trirester och annat
skrot, figur 10. Kreosot och petroleumdoft férekommer 1 ett flertal
borrpunkter, bilaga 2. Inom tva borrpunkter (BHK7, BHK 38) erholls
borrstopp mot block/sten ca 3 meter under markytan. I 6vriga borrpunkter
underlagrades fyllnadsmaterialet av siltiga lermassor (muddermassor) eller
naturligt avsatt lera.

Figur 10. Vinster, Skruvborrning inom fd Ringkanalen vid BH16 3-4m, svart grusigt sandigt
fyllnadsmaterial med kreosot/ jatlukt. Héger, Skruvborrning utanfér fd Ringkanalen av
BH41 0-1m med ett grusigt sandigt lerigt fylle med inblandning av tegel.

Inom industriomradet utanfor fd Ringkanalen ir utbredningen av grévre
fyllnadsmaterial vanligtvis cal-2 meter och bottennivin pa det ”grévre”
tyllnadsmaterialet ligger pa nivan +1,4- +2,2. Fyllnadsmaterialet bestar av
sand grus och lera, bitvis med inslag av tegel, figur 10. I den nordéstra delen
vid BH34 och BH21 dir marknivan ligger hogre dr maktigheten av
tyllnadsmaterialet storre, 4,7-3,6 meter. Eventuellt kan dessa borrpunkter
ligga inom Ringkanalen.

Ett ytligt grundvattnen patriffades i fyllnadsmassorna 0,9-1,5 meter under
markytan. Nivin pa grundvattenytan varierar inom omradet mellan +1,3 och
+2,5 (Rh2000). De hogsta nivaerna pavisades i norra delen vilket tyder pa en
sydlig grundvattenstrémning,.

Faltmitningar

Samtliga jordprover mattes med PID-instrument f6r kontroll av flyktiga
organiska foreningar. Mitningen skedde i plastpase inomhus efter att
proverna hade natt rumstemperatur.
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6.3

Hogst varden noterades inom ett omrade i den centrala delen vid BHK14,
BHK15, och BHK16 med halter pa 160-430 ppm pa 2,5-4,7 meters djup
beroende pa borrpunkt. Vidare uppmiittes halter i den nordostra delen av
undersokningsomradet i BH21 pa 380-420 ppm mellan 3,5-4,7 meter. Det
noterades aven halter 6verstigande 50 ppm 1 BHK2, BHK10, BHK11 och
BH23 samt noterades petroleumdoft i ytterligare nio borrpunkter, bilaga 2.

Jord

I bilaga 3a-3e redovisas samtliga jordprov som har analyserats pa
laboratorium med avseende pa petroleumprodukter, PAH, metaller och PCB.
I bilagan visas resultaten tillsammans med Naturvardsverkets generella
riktvarden f6r KM och MKM. Vidare redovisas dven avfall Sveriges
grinsvarden for farligt avfall (FA). I bilaga 2 redovisas vilka prov som
overstiger riktvirdena for KM, MKM och FA pa ett forenklat sitt.
Analysprotokoll med uppgift om analysmetod och mitosikerhet redovisas i
bilaga 7.

Inom bangardsomradet utférdes 2 petroleum-, 6 PAH- och 11 metallanalyser
fordelat pa sex borrpunkter. Férhéjda halter av aromater och PAH
overstigande riktvardet f6r MKM pavisades 1 fyllnadsmaterial i BHKO. I tva
borrpunkter (BH37 och BH24) patriffades forh6jda halter av metaller.
Koppar och bly féorekommer i ett av proven medan arsenik pavisades i bada
borrpunkterna. Halterna 6verskrider riktvirdena f6r KM, men de ligger under
riktvardet f6r MKM.

Tva jordprov uttagna inom bangardsomradet (BH24 1,2-1,4m och BH37 0,8-
1,0m) analyserades med avseende pa pesticider. De parametrar som
analyserats 4r dmnen som tidigare anvints inom bangéardar och som tidigare
pavisats i grundvattnet inom Kville bangard sa som atrazin och diuron och
dess nedbrytningsprodukter diklorbenzamid och 1-3- metylurea. Samtliga
analyserade parametrar understiger laboratoriets rapporteringsgrins och
bedéms som liga. Analysprotokoll med uppgift om analysmetod och
mitosakerhet for pesticiderna redovisas 1 bilaga 7

Inom industriomradet uttérdes 38 petroleum-, 84 PAH-, 8 PCB och 71
metallanalyser fordelat pa 36 borrpunkter.

Nir det giller petroleumprodukter pavisades halter 6verstigande riktvirdet
tor MKM i 11 av dessa 36 borrpunkterpunkter. De f6rhdjda halterna
péavisades frimst i BHK10, BHK11, BHK14, BHK15, BHK16 och BHK2
inom Ringkanalen samt 1 BH21 i den nordéstra delen av
undersokningsomradet. Nivan pa patriffade maxhalter dr for alifater C,(-Csg
2000 mg/kg, aromater C,,-C,, 120 mg/kg och bensen 11 mg/kg.

Av de 84 jordprov som analyserades med avseende pa PAH Gverstegs
riktvirdet f6r MKM 1 18 stycken av borrpunkterna. Endast 3 borrpunkter har
uppmitta PAH-halter som understiger riktvardet f6r KM. Nivin pa
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6.4

6.5

patriffade maxhalter ar PAH-L 20 mg/kg, PAH-M 280 och PAH-H 150
mg/kg.

Metaller 6ver riktvirdet f6r MKM pavisades i 15 borrpunkter varav en
Overstiger grinsen f6r FA. De metaller som Overstiger riktvirdet f6r MKM iar
fraimst zink (1 12 st analyser), barium (9 st), krom (8st), koppar (6 st), och bly
(5st). I 13 av borrpunkterna pavisades inga halter 6verstigande riktvirdet for
KM. Nivan pa pétriffade maxhalter dr for zink 2600 mg/kg, barium 860
mg/kg, krom 560 mg/kg, koppar 660 mg/kg och bly 910 mg/kg.

PCB-7 pavisades over riktvardet for KM i en borrpunkt, BHK17. I 6vriga
prov pavisades inga halter 6ver laboratoriets rapporteringsgrans.

Asfalt

I bilaga 3 redovisas halten PAH i de tva asfaltsprov som limnades for analys.
Ett av proven, BHK16, uttogs dé asfalten luktade tjira. Det andra provet
BH28 insamlades da asfalteringen vi borrpunkten utgjordes av flera lager
varav det undre bedomdes kunna utgéras av tjarasfalt.

Asfaltsprovet i BHK16 visar pa en PAH-16 halt pd 910 mg/kg. Asfalten
bedéms innehalla stenkolstjara. Enligt milj6forvaltningen i Goteborg
faktablad 135 kan asfaltslager med PAH halter 300-<1000 mg/kg
ateranvindas i vigkonstruktion inom trafikprojekt som bundet eller obundet
batlager/forstirkningslager under ny asfaltbeliggning, ovan grundvattenytan.
Samrid med Milj6forvaltningen och anmalan krivs.

Asfaltsprov BH28 visar pd en PAH-16 halt pi 5,5 mg/kg och bedoms ¢j
innehalla stenkolstjira.

Grundvatten

I bilaga 4 visas resultatet av analyserade petroleumidmnen, PAH och klorerade
kolviten i grundvattnet tillsammans med relevanta jaimforvirden.
Analysprotokoll med uppgift om analysmetod och matosiakerhet redovisas i
bilaga 8.

I samtliga 9 grundvattenror analyserades f6r petroleumprodukter. I samband
med provtagningen noterades oljefilm pa vattnet i GV13 och GV26. Inom
undersokningsomradet bedoms aktuella exponeringsvagar for det ytliga
grundvattnet frimst vara risken for inandning av angor men jamforelse sker
dven med exponeringsvigen miljorisker i ytvatten. I ett prov (GV206)
overskreds halten f6r miljorisker 1 ytvatten och da med avseende pa alifater
C4-C,. Forhojda halter av petroleumprodukter (bensen, aromater C,-C)
pavisades dven 1 GV6, GV13 och GV42, dock understiger halterna relevanta
jamforvirden.

Sju vattenprov analyserades med avseende pa klorerade kolviten. Dessa prov
insamlades i grundvattenrér som placerats 1 anslutning till verksamheter som
tidigare anvint klorerade 16sningsmedel inom sin produktion. Inga halter 6ver
rapporteringsgrinsen pavisades.

20



SANDSTROM Oversiktlig miljdteknisk markundersékning
Miljo & Sakerhetskonsult Datum: 2013-05-07
Projektnr: 11215100

I tva grundvattenror (GV23, GV27) i anslutning till Kvillebangarden
analyserades grundvattnet med avseende pa pesticider. De parametrar som
analyserats dr dmnen som tidigare pavisats i grundvattnet inom Kvillebangard
sa som atrazin och diuron och dess nedbrytningsprodukter diklorbenzamid
och 1-3- metylurea. Inga halter 6ver rapporteringsgrinsen pavisades, bilaga 8.

7 Bed6mning

Eftersom halter av petroleumféroreningar, PAH och metaller patriffats i jord
som Overstiger Naturvardsverkets riktvirden for aktuell och framtida
markanvindning, mindre kinslig markanvindning, MKM, bedéms delar av
unders6kt markomrade kunna utgora risk f6r milj6 eller hilsa om inga
atgirder vidtas.

Inom undersékningsomradet har det borrats 42 provtagningspunkter. D4
undersokningsomradet har en utbredning pa 1200x120 meter och stora delar
ticks av byggnader dir ingen borrning utforts kan det saledes finnas omraden
med hilso- och milj6farliga massor som inte patriffats i denna 6versiktliga
milj6tekniska markundersékning. Da undersékningsomradet inom stora delar
utgors av den igenfyllda Ringkanalen som nu bestar av upp till 5,6 meter
miktiga lager av fyllnadsmaterial bedoms denna risk pataglig.

Halter av petroleumprodukter 6verskridande riktvirdet £6r MKM har i denna
oversiktliga undersokning pavisats i 12 av 42 borrpunkter. De forh6jda
halterna av petroleumprodukter pavisades frimst inom de centrala delarna av
den fd Ringkanalen samt i den norddstra delen av undersékningsomradet.
Forekomsten av petroleumfdroreningarna varierar fran markytan ned till 5,6
meter beroende pa borrpunkt. I de borrpunkter laboratorieanalyser pavisat
aromater visar aven PID-mitningar pa férekomst av flyktiga kolviten i
porgasen. Di ingen avgrinsning finns pa aromatféroreningarna till
angrinsande byggnader gar det i denna undersdkning inte att utesluta att
féroreningarna kan utgéra en halsorisk med dagens markanvindning.

Halter av PAH och metaller har pavisats 1 18 respektive 15 borrpunkter
overstigande riktvirdet f6r MKM. Av dessa forekommer PAH i de ytnira
jordlagren i 7 borrpunkter och metaller i 4 stycken. Patriffade halter av PAH
och metaller bedéms inte utgdra nagon akut hilsorisk med dagens
markanvindning da markytorna dar halterna patriffats ytnira dr asfalterade.
Arbetsmiljomaissig hinsyn bor dock tas nir det schaktas inom omradet.

Vid borrningen noterades tjardoft i asfalten i en borrpunkt. I en annan
borrpunkt noterades flera lager asfalt varav det undre misstinktes innehalla
stenkolstjara. Av de tva analyserade asfaltsproven inom omradet pavisades
torhojda PAH halter 1 ett av proven, insamlat pa asfalten med tjardoft. Halten
PAH i provet ligger 1 grinsen till att tjdrasfalten klassas som farligt avfall. Det
bedoms troligt att tjirasfalt kan férekomma inom ytterligare omraden utifran
omradets uppforande pa 50- och 60-talet.
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Inom undersékningsomradet har det dven analyserat pa PCB och de
bekimpningsmedel som vanligen anvints inom bangardar. Analyserna tyder
pa att halterna ar laga i jorden inom omradet.

Nio stycken permanenta grundvattenrér har installerats inom
unders6kningsomridet. Grundvattenréren har placerats 1 anslutning till
verksamheter som tidigare anvint klorerade 16sningsmedel eller inom
bangardsomradet dir bekimpningsmedel och petroleumidmnen tidigare
pavisats. Utférda laboratorieanalyser pavisar inga halter av klorerade
l16sningsmedel eller bekimpningsmedel 1 det ytliga grundvattnet. Halten av
petroleumprodukter och PAH understiger relevanta jamforvirden vilken
frimst bedomts utgoras av risken for inandning av angor. Det skall noteras
att inga grundvattenror placerat i de borrpunkterna med hégst halter av
petroleumprodukter 1 jord. Ytligt grundvatten inom dessa omraden bedéms
ha hogre halter 4n de som pavisats. Da det ytliga grundvattnet beldget i
fyllnadsmaterialet inom omrédet inte anvinds eller kommer att anvindas som
dricksvatten utgors risken med eventuella féroreningar i grundvattnet frimst
av risken for spridning. Risken bedéms storst vid framtida linshallning av
schaktvatten och bor beaktas.

Vidare rekommenderas att en mera detaljerad dtgirdsinriktad miljGteknisk
markundersokning utférs innan schaktning for byggnation av sparvagnsdepin
startas. Den detaljerade undersékningen bor genomféras for att framtida
schaktmassor ska kunna klassificeras och omhindertas pa ritt sitt samt att
inga férorenade jordmassor ska kvarlimnas som kan medféra hilso- eller
miljorisk efter utférd byggnation.

Upprittad av: Godkand av:
(
s
| }
Mattias Andersson Markus Nilsson
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